2018第四届全国储能工程大会暨中日电池研讨会参会总结
2018年7月13到15日我有幸参加了在合肥举办的第四届全国储能工程大会，这次大会主题是“创新储能技术，共享绿色未来”。围绕主题，这次大会主要展示了储能工程及其关键材料领域的最新研发进展及产业界成果，探讨当前储能工程领域的科学和技术难题，促进产学研合作和技术成果转化，共同研讨和推动储能产业的发展。这次大会设有11个分会场，针对我的研究方向，我的精力主要放在新型碳材料及储能器件会场和锂离子电池会场。下面就几个我印象深刻的报告进行总结。
[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\WeChat Files\778035550129892158.jpg][image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\WeChat Files\551150805207362831.jpg]首先是南京大学胡征老师的报告《从碳管到碳笼——材料设计及能源应用》，胡老师从材料合成的研究思路出发讲述了其碳材料研究的历程，有经验也有教训。其经验是要从认识生长机理入手，在深刻理解的基础上对碳材料进行理性设计。例如以定量化的原位实验数据及理论计算揭示了以苯为前驱体生长碳纳米管的生长机理，在此基础上通过改变前驱体组成，合成了一系列杂原子均匀掺杂的碳纳米管。在合成纳米管的基础上发明了原位模板法制备介观结构碳纳米笼材料，如左图所示，该材料具有新颖的介观结构，高比表面积，微孔-介孔-大孔共存，壁厚3-10层，便于掺杂调变等特点。该材料可作为催化剂载体也可以作为储能材料。作为催化剂载体，由于纯碳材料疏水特征，负载金属催化剂较困难，故采用氮掺杂对碳纳米笼进行改性，同时氮掺杂产生的孤对电子可以抓牢金属离子，同时由于碳纳米笼的限域作用，可抑制金属催化剂颗粒的生长，从而成功构建了一系列先进的催化剂。在这里胡老师提到一个教训，照他们的设想，三个氮元素抓住一个金属离子，那么金属催化剂在碳纳米笼上的分散应该为单分散。但是呢，从透射表征上看金属都是以几个纳米的形式存在，与他们想得不一样，他猜想原因是刚开始金属是单原子分散的，但是由于溶液太浓，其余的金属离子在此形核基础上生长，于是金属颗粒长大。接下来他便让学生将含有金属离子的溶液稀释多倍，希望得到单原子分散的催化剂，结果稀释到一定程度，无法表征出金属的存在。当时是九年前，缺乏先进仪器，比如球差电镜，于是这件事不了了之。这里胡老师说对于我们做科研的，尤其是青年老师，不要因为眼前的困难就放弃自己的想法，如果坚信自己是对的，一定要克服困难，坚持下来。想想如果当时他们想方设法去外部寻找资源，证明了单原子的存在，那是不是单原子催化剂就不用推迟到2011年大连化物所张涛院士首次提出了呢？这件事情告诉我们，有时候机会就在你面前，就看你有没有能力抓住。第二个教训是，合成氮掺杂碳纳米管后，将其应用在氧气还原反应（ORR）中，由于团队对ORR不熟悉，没有经验，只能参考文献的做法，大家都用碳材料负载Pt颗粒，于是依葫芦画瓢，也负载Pt颗粒，在做实验的过程中得知戴黎明团队在SCIENCE 上发表文章证明氮掺杂碳纳米管作为无金属催化剂在碱性条件下其催化ORR性能高于商用Pt/C催化剂。这件事的教育意义就是，当你不熟悉的领域尽量和别人合作，熟悉这个领域的专家也许一眼就看出你所作工作的问题，避免自己走很多弯路。还有当你做的课题处于科学前沿的时候，时效性很重要。
以上就是关于胡征老师提到的经验及教训，大部分报告我们能学到成功的经验，但有时候得到的教训更重要，可以避免我们翻跟头。由于胡征老师的文章我看了很多，对他的做的工作比较熟悉，会后我和他交流，问他合成碳纳米笼的层数越来越少，有没有往单层碳纳米笼方向发展？胡征老师说单层不可能合成，由于单层碳材料的机械强度太小，当去除模板的时候就会塌陷，碳层之间又会堆积，所以合成不出来。我又问他认为合成单层的碳纳米笼有意义吗？他说当然有意义了，你就可以吹了。然后就他文章中材料亲疏水性，即接触角测试问他，在制样过程中，将碳材料压成片，一滴上水后，会不会存在材料立马反弹的情况？他说存在，解决的方法是在压片的过程中加点乙醇，干燥后再测试可以减轻这一影响，这是一个小窍门。我打算试一试这种方法测一下我的碳材料的接触角。（PS:在我和胡征老师交流的过程中，有一个处理污水中重金属的公司人员表示对胡征老师的碳纳米笼材料很感兴趣，想要用这种材料处理水中的Pb, Hg, Cr,胡征老师说目前他的这种碳无法大批量生产，可以先在实验室中试一下，要是有效果再谈合作。在我看来，这种碳纳米笼材料的中空部分在污水处理过程中发挥不出优势，因为仅仅是用到碳材料的物理吸附，只要比表面积大就可以，而且这种碳纳米笼材料需要采用CVD模板法合成，成本肯定会很高。我认为这种碳纳米笼材料做基础研究可以，但是实际应用起来还需要很长的路要走。）
还有一个有意思的报告是中国地质大学（武汉）的程寒松教授，他报告的题目是《液体有机储氢技术及其应用》，他就燃料电池的实际应用过程中的储氢难题进行深入解析，提出了目前氢能经济的四大挑战：1、丰富的氢源；2、常温常压下氢的储存及运输；3、廉价、高效、长寿命的燃料电池；4、充足的基础设施。其中最关键是其中第2条和第4条。
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[image: C:\Users\lenovo\AppData\Local\Temp\WeChat Files\320170592081054422.jpg]而他们团队采用一种液体有机储氢技术，这项技术可用于规模化的将特定的不饱和有机化合物在温和条件下可逆地加氢与脱氢，且相关化合物在常温常压下均为化学性质稳定、不易燃的液体，易于长期储存，其运输方式与现存的以石油为基础的能源基础设施几乎完全匹配，因此易于推广和应用，且成本低廉。从右图可见，汽车的油箱用隔膜分为两层，汽车从加油站加入氢油，进入反应器，经过反应产生H2,供给燃料电池，氢油变成储油存储于隔膜下面，在下次加油时将储油回收于加油站，最后加油站里的储油统一回收进行加氢处理，再次变成氢油，循环利用。这中液体储氢技术最大的优点是一是安全，便于存储；二是不需要新建基础设施，节省大量资金。但是也存在一些问题是由氢油经过反应器产生氢气这一步骤需要加热至200 ℃，这一过程可以通过两种方法实现，一种是锂离子电池加热，一种是燃料电池自身产热，而第一种方法较快。如果该氢油能在室温条件下产氢，那应用前景应该更广阔。
除此之外还有很多报告开阔了我的眼界，比如中国石油大学吴明铂老师在沥青中加入盐（NaCl, KCl）等制备片状多孔碳，虽然其生长机理不清楚，但是这些合成方法可以尝试等等，关于其他报告在这里就不详细描述了，具体的实验的细节就通过追踪文献报道来获得。将会议学到的知识应用到自己的实验中，不能光盯着手头上的工作，发散思维，争取自己的工作早日做出成绩才是王道。加油加油!





                                                                徐雪艳
                                                            2018年7月19日

image4.jpeg




image5.jpeg
SUERI R 2 g





image6.jpeg
FENSE
RBREETSNERE

R B KEmmya
ot I EL T 15 e





image7.jpeg
EMNRE iR

W SR BIRRE): S0 A 4. 8
/7t P S5 FEFEENirai

« 53°C): 077 R12ASERSHERS

’.5!'.(700*%&): 057 WESE





image1.jpeg




image2.jpeg
gRﬁﬁﬁﬁ%mﬁ‘égzﬂ*%

adjustable Size & Thickness
10~100 nm 3~10 layers
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