2018 第四届全国储能工程大会暨中日电池研讨会 会议总结
                                                              陈志金 2018-7-18
储能技术产业是 21 世纪战略性新兴产业之一，在智能电网、新能源汽车和可再生能源应用等领域具有重要地位。本次会议的议题有正负极材料、石墨烯的应用、新能源的未来整体把控、废旧电池的梯次回收利用等。
钱逸泰院士做了二次锂离子电池先进电极材料研究为题的报告，从Si基负极材料的制备及其储锂性研究、石墨烯符合材料的制备研究、Li-S Li-Se二次电池等方面介绍了近年来的研究进展，详述了利用水热合成、熔融盐的方法制备多孔纳米Si颗粒、低温熔盐热还原富硅生物质制得Si-C复合材料、交联反应辅助组装微纳结构Si/Gr/GN复合材料、带电高分子辅助制备Si/Gr/GN复合材料等方面的工作。
随着电池的大批量制造和退役，怎么样充分利用这些回收电池是一个较为复杂的问题，在梯次电池回收利用方面，国轩高科做了废旧电池梯次利用与资源回收为题的报告动力电池回收面临的问题与挑战较多，有废水废气废渣处理的环保问题、经济性问题、回收资质问题、废旧电池运输问题、相关政策补贴问题等，但相关政策和技术已经逐渐完善和成熟。
在梯次回收利用方面除了上述问题外还有电池剩余状态的检测工作，SOC SOH等状态的检测，怎么样去管理回收电池的不均一性，并使之在储能或者其他系统中发挥良好的工作，这也将是未来的发展重点方向。
对于锂离子电池前沿技术与挑战，锂离子电池的发展趋势高比能量化是永恒的课题,包括正、负极电极材料的大容量化,正极材料及电解质溶液的高电压化等，下一代高比能锂电池体系将以发展金属锂为负极,如Li-S、Li-O2电池。在提升锂离子电池的安全性方面,从有机电解质溶液发展到水系电解质溶液及固态电解质。从元素战略出发,从锂离子电池发展钠离子电池及多价态金属离子(Mg2+、Ca2+、A3+等)及其有机电极材料。同时在特殊领域的电池体系需求日益增加,如高温、高压环境下的低温、电体开发等。
[image: E:\我的图片\20180713-15合肥\IMG_2090.JPG]锂离子电池的研发和应用遵循，保证电池的安全、成本、环境适应性的前提下，从而提升电池的能量密度。对于正极材料而言，面临的挑战主要有，正极材料高容量化、长寿命化、低成本化、高安全性、高电压下性能稳定等。对于负极材料主要的应用技术是应用纳米技术将材料纳米化，发展低成本的纳米硅负极制备技术成为限制规模化应用的技术瓶颈，在现今情况下，应用最多的还是石墨、硬碳、硅基负极等，在电解液方面高电压电解液以及功能性添加剂的研发为重点方向，  
右图为未来十年的电解液发展技术路线预测图。





[image: E:\我的图片\20180713-15合肥\IMG_2093.JPG]右图图二为固态电池的各国研发路线图，从图中可以看出，美国、欧盟、日本、中国都在加大固态电池的研发投入比重，在未来10年中，固态电池的质量能量密度将达到500Wh/kg，在过去两年中研发重点主要在Li-O2,半固态的Li-S电池，第三代金属Li电池等。



[image: E:\我的图片\20180713-15合肥\IMG_2094.JPG]右图展示出来的是水系离子电池的结构和技术挑战，从图中可以看出，水系电池面临的挑战主要有以下三个方面，
1、材料的稳定性
·电极材料的衰减
·集流体的腐蚀
·水系电解液的分解
2、能量密度
·缺乏符合电化学窗口的高容量
3、生产工艺及设备
·缺乏现成的成型工艺及设备

[image: E:\我的图片\20180713-15合肥\IMG_2104.JPG]基于储热技术的动力电池热管理系统研究报告主要从以下膨胀石墨基复合相变材料研究、电池热管理性能研究、储热技术的应用三个方面介绍本次的报告内容，
右图列举出温度对电池性能影响的几个方面，当温度太低时主要是低于-20℃，此时的电池内阻较大，电化学反应较慢，计划内阻增加相比于室温25℃的条件下，当温度太高时，此时电池内部的电极副反应较多，放热反应被激活产生一定的热量，同时减少一定的电池循环寿命。
  


[image: E:\我的图片\20180713-15合肥\IMG_2105.JPG]对于电池及电池系统的热管理主要有右图所示四种方式，空气热管理、液体热管理、热管热管理以及相变材料热管理。四种方式相比较发现，相变材料热管理的各种优势较为明显，举例说明，冰块变成水，水变成水蒸气，这是同一种物质的不同形式，冰变水是吸收热量的过程，水变成水蒸气也是吸收热量的过程，相反就是放热的过程，这就是相变材料热管理，其优点是温度较为恒定，潜热值较大。
[image: E:\我的图片\20180713-15合肥\IMG_2107.JPG]相变材料主要分为有机物和无机物两大类，
有机物:石蜡、有机、醇、面等
无机物:水合无机盐、无机盐、金属等；
有机物的优点是：无腐蚀性
过冷低成没有过冷， 化学稳定性好。缺点是：相变焓低，导热系数低，具有可燃性。
无机物的优点是：相变焓大、导热系数高。缺点是：存在过冷现象，有一定的腐蚀性。所以对于应用相变材料来说，应当是有机物和无机物相变材料的不同种类及比例的复合。
小结：1.复合相变材料热物性a)制备膨胀石墨基复合相变材料,相变材料的热导率可提升20~60倍,随密度和石墨质量分数增大而增大b)提出的复合相变材料热导率模型可有效估算有机物/膨胀石墨复合相变材料的热导率2.被动式电池热管理系统a)适用于电池热管理系统相变材料的相变温度在40~45℃之间b)提高复合相变材料热导率能有效提升热管理性能——尽可能提升复合相变材密度和膨胀石墨质量分数3.混合式电池热管理系统a)主动与被动结合的热管理系统,改善被式热管理系统流续工作过程中的b)相变材料的物性决定了电池组的升温速率
对于我的研究课题，好像师兄都已经做了大部分复配及电化学性能测试方面的工作，对于表征说明方面的数据较为缺少，我将会在复配的参数设计上寻求蒋师兄和贺师兄的帮助，以少走弯路和少做无用功，高比能锂离子电池的研发，Li-rich 搭配SiC、正极材料：不同型号Li-rich+不同型号三元 or LFP，不同比例混合。
[bookmark: _GoBack]负极材料：不同型号SiC/SiOx 搭配hard carbon or 人造石墨，搭配不同导电剂、粘结剂。从而实现高比能，在此方面，正交试验应能得到一定的应用。高比能>300Wh/Kg,做的容量太大的话，又担心着火爆炸的问题，做的太小的话又有太多的无用重量，计算理论比能量值好了，高温假回来趁着楼下不忙赶紧下几批单子做软包全电池，在全电池大电池中的应用的出来的各方面的数据才是较为完整的切合实际电池运行情况的数据。
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